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Diese Erfindung betrifft einen Luftreifen mit einem Transponder fQr 
das Obertragen einer Information betreffs des Reifens und ein Verfahren 
sowie eine Vorrichtung fur das Ablesen und Aufschreiben von einem 
Transponder. 

Die grundlegende Verfahrensweise eines Transponders, der gleichzeitig 
Obertragen und empfangen kann, wurde festgelegt und in verschiedenen 
Gebieten Qbernommen. 

Eine Anwendung des Transponders betrifft die Luftreifen. Der 
Transponder wird benutzt, urn eine Information betreffs des Reifens, des 
Innendruckes, der Temperatur und der Anzahl der Umdrehungen, usw. zu 
erhalten. Bei spiel sweise wird eine Verfahrensweise beim Empfangen eines 
Informationssignals vom Transponder, nachdem ein elektrisches Signal zum 
Transponder tibertragen wurde, der im Reifen verborgen ist, in der 
Japanischen Gebrauchsmusteranmeldung Nr. 2-123404 aufgezeigt. 

Der Transponder weist auf: integrierte . Schal tungeTi; Spulen; und 
Abdeckungen, die diese AusrOstung schdtzen. Die Formen des Transponders 
konnen eine Munzenform, eine zylindrische Form, usw. sein, und der 
Transponder ist relativ klein. Bei der vorangehend erwahnten Anwendung 
werden die Randabschni tte einer Karkasse, die urn die Wulstkerne gewickelt 
sind, und die auBeren Absehnitte der Karkasse in den 
Verstarkungsabschnitten (auBerer Rand eines Seitenwandabschnittes in einer 
Radialrichtung des Reifens) fur den Abschnitt beschrieben, in dem der 
Transponder verborgen wird. 

Fur eine Anpassung des Transponders an den Reifen ist es daher 
erforderlich, den Transponder zu miniaturisieren und StelVen auszuwahlen, 
um den Transponder angesichts der Haltbarkeit auBerdem sorgfaltig zu 
verbergen. Aus diesem Grund kommt es zu derartigen Einschrankungen, wie sie 
bei der vorangehend erwahnten Anwendung beschrieben werden. • 

Mittlerweile wird eine Vorrichtung fur das Ablesen und Aufschreiben 
von einem Transponder (hierin nachfolgend als Ablesevorrichtung 
bezeichnet), die ein Signal empfangt und zu einem an. einer bestimmten 
Stelle . verbargenen Transponder ubertragt, in der Japanischen 
Patentanmeldung Nr. 4-501939 und dem U.S. Patent Nr. 5181975, usw. 
beschrieben. 

Da der Transponder fQr den Reifen ein Fremdobjekt ist, muB der 
Haltbarkeit eine Beachtung geschenkt werden, wenn der Transponder im Reifen 
verborgen wird. Das, innere Umfeld eines Reifens beansprucht eine 
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elektrische Vorrichtung, wie beispielsweise fcirieri Transponder, in starkem 
MaBe. Daher muB eine Beschadigung, die durch eine auBere Kraft durch den 
Reifen und die im Reifen erzeugte Warme hervorgerufen wird, verhindert 
werden. 

5 In dem Reifen> der den Transponder enthaVt, ist die Verfahrensweise 

der praktischen und stabilen Kommunikation mit dem im Reifen verborgenen 
Transponder eine grundlegende Aufgabe. AuBerdem ist eine Verbesserung der 
Haltbarkeit, die den Schutz des Transponders bedeutet, der einem 
schwierigen Umfeld ausgesetzt ist, wie beispielsweise im Inner en des 
10 Reifens, und hinsichtl ich der Verschlechterung des Reifens, die durch den 
Transponder hervorgerufen wird, ebensogut erf order! ich. 

Wenn das Ablesen und Aufschreibeh (hierin nachfolgend als Ablesen 
bezeichnet) fur den Reifen nach der Demontage von einem Kraftfahrzeug 
vorgenommen werden, wo auch immer der Transponder verborgen ist, kann das 
15 Ablesen mittels einer Untersuchung uber den gesamten Reifen bei Verwendung 
von Vorricbtungen, wie sie bei den vorangehend erwahnten Anmeldungen 
beschrieben werden, pder bei Verwendung eines Handablesegerates,. usw. 
vorgenommen werden, Wenn die Stelle des Transponders gekennzeichnet ist, 
kann das Ablesen vi el leichter vorgenommen werden. 

20 Im Falle des Ablesens bei einem Reifen, der auf einem Kraftfahrzeug 

montiert ist, muB Folgendes in Betracht gezogen werden: 

1. . Der Bereich, der das Ablesen des Transponders gestattet, ist 
auf etwa 30-50 cm beschrankt; 

2. der Transponder besitzt ein starkes Richtvermogen; 

25 3. ein Abstand zwischen dem Reifen und dem Kraftfahrzeug ist 

begrenzt; 

4. in Doppelreifen kommt es Teicht zu einer Interferenz, da die 
Reifen aneinander angrenzen. 

Nach vielen Untersuchurigen betreffs der Konstruktion des Reifens und 
30 des Transponders, die eine ausgezeichnete Hal tbarkeit 1 iefern, ermittelten 
die Erfinder Folgendes: 

1. Fur die Miniaturisierung des im Reifen zu verbergenden 
Transponders wird eine zylindrische Form bevorzugt. 

2. Die Installation des Transponders im inneren Abschnitt des 
35 Reifens des Wulstabschnittes wird langs einer axialen Richtung der Wulst 

bevorzugt, urn die vorangehend angefiihrten Nachteile so stark wie moglich 
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zu verhindern. Dieser Abschnitt ditf keine Nachteile mit sich bringen, wie 
beispielsweise eine Verkleinerung des Bereiches fQr das Ablesen und 
Aufschreiben vom Transponder, wie sie durch die Interferenz des 
Transponders bet Stahlkorden hervorgerufen werden. 

5 3. Da konventionelle Transponder bei Tieren verwendet werden und 

infolge der Forderung nach einer Wasserbestandigkeitseigenschaft, werden 
sie mit Glas abgedeckt. Weil der Glasbehaiter nicht haltbar genug ist, urn 
die StoBe auszuhalten, wenn Montage und Demontage auf der Felge erfolgen, . 
und wehn sie laufen, mUssen Abdeckungen mit einer ausgezeichneten 
10 Haltbarkeit vorzugsweise eingesetzt werden. Ebenfalls sind die 
Eigenschaften der Warmebestandigkeit und der Wasserbestandigkei t uber eine 
lange Zeitdauer bei Reifen erforderl ich. 

: Es wird ebenfalls eine Aufmerksamkeit auf das EP-A-0505905 gelenkt, 
das einen Luftreifen mit einemdarin angeordneten Transponder 24 aufweist. 

15 Die vorliegende Erfindung stellt in einem Aspekt einen Luftreifen mit 

einem dariri angeordneten Transponder bereit, der aufweist: ein Paar 
Seitenwandabschnitte und einen Scheitelabschni tt, der toroidal zwischen 
einem Paar Wulstkernen angeordnet ist; dadurch gekennzeichnet, daB der 
Transponder in einem zyl indrischen Glasbehalter angeordnet ist, der mit 

20 einer synthetischen Harzschicht mit einer StoBfestigkeitseigenschaft 
abgedeckt und in einem vorstehenden Abschnitt an der Innenflache eines 
Wulstabschni ttes des Reifens verborgen ist; und daB die axiale Richtung des 
Transponders langs der Umf angsrichtung des Reifens verlauft. 

Die Erfindung stellt in einem weiteren Aspekt ein Verfahren fur das 
25 Ablesen und Aufschreiben von einem Transponder bereit, der in einem Reifen 
verborgen ist, wobei der Transponder, eine erste Stabantenne.enthalt, die 
in einer Innenflache des Reifens angeordnet ist, und wobei die axiale 
Richtung der ersten Stabantenne langs der Umfangsrichtung des Reifens 
verlauft; dadurch gekennzeichnet, daB eine zweite Stabantenne, die fur das 
30 Empfangen und die Ubertragung fur den Transponder verwendet wird, bewegt 
wird, wahrehd ein axialer Strang der zweiten Stabantenne langs der 
Umfangsrichtung des Reifens verlauft, wenn das Ablesen und Aufschreiben von 
der AuBenseite des Reifens aus erfolgt. 

Die Erfindung stellt in einem noch weiteren Aspekt eine Vorrichtung 
35 fur das Ablesen und Aufschreiben von einem Transponder bereit, die 
aufweist: einen Stabantennenabschni tt fur das Empfangen und die Obertragung 
fur den Transponder; und einen Hauptkorper fQr das Durchfuhren der 
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Verarbeitung eines Signals* dadurch gekennzeichnet, daB der 
Stabantennenabschnitt mit dem Hauptkorper mittels einer Stange verbunden 
ist, die im allgemeinen senkrecht mit dem Stabantennenabschnitt verbunden 
ist. 

5 Die Erfindung stellt in einem weiteren Aspekt einen Luftreifen 

bereit, dadurch gekennzeichnet, daB eine Vertiefung fur einen Transponder 
in einem vorstehenden Abschnitt an der Innenflache eines Wulstabschnittes 
des Re i fens gebildet wird. 

Die vqrangehend angefiihrten Aspekte der Erfindung kdnnen ebenfalls 
10 in jeder geeigneten Kombination dieser zur Anwendung gebracht werden, 

Die Erfindung wird weiter nur mittels des Beispiels und mit 
Bezugnahme auf die beigefugten Zeichnungen beschriebeh, die zeigen: 

Fig. la und lb einen in einem Wul stabschnitt eines Luftreifens 
verborgenen Transponder in Obereinstimmung mit einem Aspekt der Erfindung; 

15 Fig. 2 im Detail den Transponder aus Fig. 1, teilweise weggeschnitten 

und teilweise im Schnitt; 

Fig. 3 eine vergroBerte Darstellung eines Teils der Fig., la, die den 
im vorstehenden Abschnitt des Reifens verborgenen Transponder zeigt; 

Fig. 4 eine schematische Darstellung, die die Beziehung zwischen 
20 einem Ablesebereich des Transponders und dem Abstand zwischen dem 
Transponder und einer KarkaBlage des Reifens darstellt; 

\ Fig. 5 eine perspektivische Darstellung, die ein Verfahren und eine 
Vorrichtung fur das Ablesen und Aufschreiben von einem Transponder 
. entsprechend einem weiteren Aspekt der Erfindung veranschaul icht; 

25 Fig. 6 eine Darstellung, die das Richtvermogen des Transponders 

zeigt; 

Fig. 7 eine Darstellung fur das Erklaren des Richtvermogens; 

Fig.. 8 eine Darstellung, die eine Moglichkeit fur das Ablesen des 
Transponders veranschaul icht ; 
30 Fig. 9 eine Darstellung, die einen Untersuchungsbereich einer 

Stabantenne zeigt; 

Fig. 10 eine Darstellung, die die Stelle der Transponder in einem 
Paar Luftreifen zeigt; . 

Fig. 11 eine Darstellung, die eine alternative Stelle der Transponder 
35 in einem Paar Luftreifen zeigt; 
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Fig. 12a, 12b und i2c die ehtsprechenden AusfGhrungen der 
Stabantennen; 

Fig. 13a und 13b weitere Ausfuhrungen von Stabantennen mit 
Abdeckungen; . 

5 Fig. 14a, 14b und 14c unterschiedl iche Ausfuhrungen von Vorrichtungen 

fur das Ablesen und Aufschreiben von einem Transponder; 

Fig. 15a und 15b die Stelle einer Vertiefung fur einen Transponder 
in einem Luftreifen entsprechend einem weiteren Aspekt der Erfindung; 

. Fig. 16a und 16b eine alternative Ausfuhrung der Konstruktion aus 
10 Fig. 15; und 

Fig*. 17a und 17b eine weitere alternative Ausfuhrung der Konstruktion 
aus Fig. 15. 

Ein erster Aspekt der vorliegenden Erfindung wird mit Bezugnahme auf. 
Fig. 1 bis 4 der Zeichnungen beschrieben. 

15 Fig. 1 zeigt eihen WuTstabschnitt 1, einen Wulstkern 2, eine 

KarkaBlage 3, die urn den Wulstkern 2 gewickelt ist, einen Auskleidungsgummi 
4, der auf der Innenfl ache der KarkaBlage 3 angeordnet 1st, und einen 
Seitenwandgummi 5, der auf der AuBehflache der KarkaBlage 3 angeordnet ist. 

Ein vorstehender Abschnitt 6, dessen Form im allgemeinen senkrecht zur 
20 Innenseite des Reifens verlauft, wird auf der Innenfl ache des 

Wulstabschnittes 1, d.h., der FTache des Innengummis 4, . gebildet. Ein 

Transponder 7 wird im vorstehenden Abschnitt 6 verborgen. Die axiale 
. Richtung des Transponders verlauft langs der Umfangsrichtung des Reifens. 

Der vorstehende Abschnitt 6 wird vorzugsweise auf der Flache des 
25 Auskleidungsgummis 4 zwischen (i) einer Linie 1 senkrecht zur KarkaBlage 

3 von einem Punkt P aus, der ein Abgangspunkt des Wulstabschnittes 1 von 

einem Felgenrand Rf ist, wenn der Reifen auf eine Felge R montiert ist, und 

(ii) einer Wulstbasis 8 gebildet. 

Wie in Fig. 2 gezeigt wird, weist der Transponder 7 eine Baugruppe 
30 9 auf, die eine integrierte Schaltung, eine Antenne 10, einen zyl indrischen 
Glasbehalter 11 und eine synthetische Harzschicht 12 mit einer 
StoBfestigkeitseiigenschaft, die den Glasbehalter 11 abdeckt, aufweist. Als 
syntheti sches Harz konnen Polyphenylensul f id (PPS), Polybutenterephthalat 
(PBT), Polyethylenterephthalat (PET) und ABS-Harz, usw. eingesetzt werden. 
35 Weitere Material ien, die eine ausreichende mechanische Festigkeit und eine 
Formbarkeit aufweisen, konnen ebenfall.s eingesetzt werden. 
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Die Dicke tG (Fig. 3) des Glas.behal ters il betragt vorzugsweise 
0,3-2,0 mm, und die Dicke tP der synthetischen Harzschicht betragt 
vorzugsweise 0,5-3,0 mm. Wenn die Dicke tG kleiner ist als 0,3 mm, nimmt 
die mechanische Festigkeit ab; wahrend, wenn die Dicke groBer ist als 2,0 
5 mm, die Haltbarkeit des Reifens wegen des groBen Durchmessers des 
Transponders nachteil ig beeinfluSt wird. Die Dicke des Glases kann 
verandert werden,. wenn nur die Wasserbestandigkei tseigenschaft vorhanden 
■ ist. 

Wenn die Dicke tP kleiner ist als 0,5 mm, wird die mechanische 
10 Festigkeit herabgesetzt; wahrend, wenn die Dicke groBer ist als 3,0 mm, die 
Haltbarkeit des Reifens wegen des groBen Durchmessers des Transponders 
nachteil ig beeinfluSt wird. Die Dicke der Harzschicht 12 wird vom 
Standpunkt der Festigkeit aus ermittelt. Der vorstehende Abschnitt 6 ist 
so geformt und zeigt eine ausreichende Dicke, daB der Transponder 7 nicht 
15 im Inneren des Innengummis 4 angeordnet und nicht auBerhalb des 
vorstehenden Abschnittes 6 freigelegt wird. Der Mindestabstand d (Fig. 3) 
zwischen dem Transponder 7, der im vorstehenden Abschnitt 6 verborgen ist, 
und der- KarkaBlage 3 betragt vorzugsweise 1,0-5,0 mm. Wenn der 
Mindestabstand d kleiner ist als 1,0 mm, nimmt der Bereich beim Ablesen . 
20 wegen der Ablenkung der Frequenz ab. Wenn der Mindestabstand d groBer ist 
als 5,0 mm, vergroBert sich der vorstehende Bereich 6, was zu einer 
Verschlechterung der Lei stung des Reifens fUhrt, 

Die Beziehung des Mindestabstandes d und des Ablesebereiches des 
Transponders wird in Fig. 4 gezeigt. Bei diesem Versuch, wenn der 

25 Transponder die KarkaBlage durch Einschneiden der Innenseite des Reifens 
(etwa 4 cm innerhalb vom Wulstrand) beruhrt, ist d gleich 0. Danach wird 
der Abl'esebereich untersucht, wahrend der Abstand d durch Einsetzen von 
Gummiplatten mit einer Dicke von 1-4 mm zwischen die KarkaBlage und den 
Transponder verandert wird. Wenn d groBer ist als 1 mm, vorzugsweise groBer 

30 als 2 mm, kann der Ablesebereich in ausreichendem Umfang erhalten werden. 
Wenn der Transponder ohne die synthetische Harzschicht (1 mm), die den. 
Behalter abdeckt, direkt die KarkaBlage beruhrt (d ist etwa 1 mm), kann 
keine Ablesung vorgenommen werden. Daher zeigen das Glas und das 
synthetische Harz keine elektrische Funktion, und nur der Abstand zwischen 

35 der Antenne des Transponders und der KarkaBlage ist wichtig, wenn abgelesen 
wird/ 

Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung wird mit Bezugnahme 
auf Fig. 5 erklart. Die Ablesung vom Transponder wird gezeigt, der in 
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Doppelreifen verborgen ist, die auf einen Lastkraftwagen montiert warden. 
Wenn abgelesen wird, wird eine Vorrichtung benutzt, die aufweist: einen 
Hauptkorper 21, der an der faille eines Arbeiters montiert ist; einen Griff 
22; eine Stange 23; und eine Stabantenne 24. Um Zugang zum Transponder zu 
haben, wird die Stabantenne 24, die mit.der Stange 23 verbunden ist, langs 
einer Rei fenprofilfl ache durch Halten des Griffes 22 bewegt. Noch mehr 
bevorzugt wird, daB ein axialer Strang der Stabantenne lahgs einer 
Umfangsl inie des Rei fens bewegt wird, die Tangs der Mitte des Reifenprofil s 
verlauft. 

Da der Transponder so verborgen ist, daB die Achse von dessen 
Stabantenne lang* der Umfangsrichtung des Reifens verlaaft, wer.den die 
Achse der Stabantenne und die Achse der Stabantenne der Ablesevorrichtung 
parallel . Das verbessert die Empfindl ichkeft der Ablesung. 

Bei diesem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung wird . der 
Transponder vorzugsweise in der Innenflache des Reifens des 
Wulstabschnittes verborgen, der auf der Felge montiert ist, d.h., des 
Abschnittes, der die Leistung des Reifens nicht nachteilig beeinfluBt. 

Beim Transponder, der in diesem Abschnitt verborgen ist, wird 
zusatzlich zur Haltbarkeit bei einer Bel astung, wenn die Montage und 
Demontage auf der Felge erfolgt, und bei StoBen wahrend des Laufens eine 
Wasserbestandigkeitseigenschaft gefordert. Oaher wird der Transponder 
vorzugsweise doppelt abgedeckt., Das heiBt, der Glasbehal ter wird im Inneren 
fur den Zweck der Luftdichtheit und der Wasserbestandigkeit eingesetzt, und 
das die AuBenseite abdeckende Harz ist fur den Zweck der Festigkeit 
vorhanden. Diese! Konstruktion liefert' die Festigkeit und die 
Wasserbestandigkeit fiir den Transponder. Daher kann der Transponder im 
Wulstabschnitt des Reifens verborgen werden. 

AuBerdem ist die Stelle, an der der Transponder verborgen wird, 
ebenfalls begrenzt. Beim elektrpmagnetischen Induktionstransponder ist der 
Ablesebereich- kiirzer, was durch die Ablenkung der Frequenz hervorgerufen 
wird, wenn sich der Transponder Metal i en nahert. Daher betragt der 
Mindestabstand zwischen dem Transponder und der KarkaBlage vorzugsweise 
mehr als mindestens 1,0 mm. 

Die Untersuchungsergebnisse des Richtvermogens des Ablesebereiches 
des Transponders werden in Fig. 6 gezeigt, wenn ein Zugang zu einem 
Transponder 20, der in einem auf ein Kraftfahrzeug montierten Rei fen 
verborgen ist, mittels eines Handablesegerates 16 besteht, das 
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konventionell fUr das Ablesen des Transponders eingesetzt wird. Der 
Ablesebereich von der Vorderseite (X-Richtung) betragt 90 mm, was viel 
kQrzer 1st als der von 310 mm in der parallelen Richtung (Y-Richtung). Das 
ist der Fall, well ein Magnetfeld nicht abgestimmt werden kann, das durch 

5 den orthogonal en FluB hervorgerufen wird, wie in Fig. 7 gezeigt wird. Daher 
kann eine genaue Ablesung von der Y-Richtung, die ein starkes Richtvermogen 
aufweist, wegen des Zwischenraumes zwischen dem Reifen und dem 
Ablesebereich, usw. nicht erhalten werden. 

Nach vielen Untersuchungen uber das Richtvermogen des Ablesens vom 

0 Transponder ermittelten die Erfinder, daB gGnstige . Ergebnisse erhalten 
werden konnen, wenn die Stabantenne 24 parallel zur Achse des Transponders 
angeordnet wird. Wenn die Stabantenne und die Transponderachse parallel 
angeordnet werden, wie es in Fig. 8 beschrieben wird, betragt der 
Ablesebereich von der Vorderseite (X-Richtung) 260 mm, was etwa das 3-fache 

15 ist. Bei dieser Anordnung kann die Kommunikation innerhalb eines 
kreisformigen Bereiches mit einem Radius von 260 mm, der den Transponder 
umgibt, zustande gebracht werden. Das ermoglicht, daB die Ablesung vom 
Transponder bei relativ groBen Reifen, wie bei spiel sweise 
Lastkraftwagenreifen, erreicht wird. 

20 Die Beziehung zwischen dem Transponder und dem Bereich, der von der 

Stabantenne der Ablesevorrichtung abgesucht wird, wird nachfolgend erklart. 

Wenn der Transponder 20 an entweder der Stelle Tl,. die die Innenseite 
(Kraftfahrzeugseite) ist, oder der Stelle T2 verborgen wird, die die 
AuBenseite ist, wie in Fig. 9 gezeigt wird, ermoglicht das Absuchen einmal 

25 urn den Umfang des Reifens bei Benutzung der Stabantenne 24 innerhalb eines 
sich Qberlappenden Bereiches der kreisformigen Bereiche Tl und T2, 
beispiel sweise des Punktes A oder B, daB ein Zugang besteht. Wenn jedoch 
der Fall der Doppel reifen, der als nachstes erwahnt wird, in Betracht 
gezogen wird, ist der Punkt A, der die Umfangslinie des Reifens 1 angs. der 

30 Mitte des Reifenprofils ist, praktisch zu bevorzugen. 

Der Fall der Doppel reifen wird in Fig. 10 und 11 gezeigt. Gleich wie 
bei Fig. 9 kann das Ablesen vom Transponder, der in den Doppelreifen 
verborgen ist, ebenfalls vorgenommen werden. In diesem Fall verhindert die 
Interferenz. zwischen den . im innereh Reifen und im auBeren Reifen 

35 verborgenen Transpondern zufallig, daB die Information vom Transponder in 
einem gewunschten Zustand erhalten wird. Urn diese Situation zu vermeiden, 
muB daher mittels Einschrankung derStell^n der Transponder die Entstehung 
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der Interferenz verhindert werden. Dementsprechend werden die Anordnungen 
der Transponder in Fig. 10 und 11 empfohlen. 

Urn die Entstehung der Interferenz zu vermeiden, wird der Transponder 
20 im auBeren Reifen in der auBeren Wulst (Stelle Tl) und i fn inneren Reifen 
5 in der inneren Wulst (Stelle T2) verborgen, wie in Fig. 10 dargestellt 
wird. Indiesem Fall sind die Markierungen an den Seitenwanden, die die 
StelTen der Transponder zeigen, nicht erforderl ich. In Fig. 11 kann der 
Transponder in entwe^er der Innenseite oder der AuBenseite verborgen 
werden. Die Transponder werden voneinander weg unter einem Winkel von 180 b 

10 in der Umf angsrichtung des Reifens angeordnet; In diesem Fall wird eine 
Unterscheidurig zwischen dem auBeren Reifen und dem/ inneren Reifen durch 
Anbringung von Markierungen vorgenommen, die die Stelle der Transponder 
zeigen. Die kombinierte Verwendung von Fig. 10 und Fig. 11 ist ebenfalls 
moglich, und auBerdem konnen viele Variationen angenommen werden. Der Punkt 

15 ist, daB die Anordnung keine Interferenz bewirken darf. 

Ablesevorrichtungen werden in Fig. 12 und Fig. 13 gezeigt. In Fig. 
12a ist eine Stange 23, die lang genug ist, urn die Innenseite der 
Doppel reifen zu erreichen, mit der Mitte der Stabahtenne 24 in der axial en 
Richtung verbunden. In Fig. 12b ist die Achse der Stabantenne langs der 
20 Flache des Reifenprof ils gekrummt. In Fig. 12c ist die Stange 23mit dem 
Ende der Stabantenne 24 in der axial en Richtung verbunden. Um die 
Vorrichtung gleichmaBig langs der Flache des Reifenprof ils zu bewegen, 
konnen auBerdem die Abdeckungen 17 befestigt werden, wie in Fig. 13a und . 
13b gezeigt wird. 

25 In. Fig. 14 werden AusfQhrungen der Vorrichtung gezeigt. Ein 

Hauptkorper 21, der an der Taille eines Benutzers befestigt ist, wird in 
Fig. 14c gezeigt; ein Hauptkorper 21, der an der SchuTter hangt, wird in 
. Fig. 14b gezeigt; und ein Hauptkorper 21 und eine Stabantenne 24, die 
aneinander befestigt sind, werden in Fig. 14a gezeigt, d.h., der 

30 Hauptkorper und die Stabantenne sind direkt aneinander befestigt, ohne daB 
Drahte oder dergleichen benutzt werden. 

Der vbrstehende Abschnitt, der eine Vert iefung fur <ien Transponder 
aufweist, befindet sich vorzugsweise in einem Bereich, der vom 
Hauptabschnitt des Reifens entfernt ist, wo die Bewegung der Innenflache 
35 des Reifens beim Laufen gerihg ist. Daher wird die Reifenl ei stung nicht 
nachteilig beeinfluBt. AuBerdem kann der Transponder leicht eingesetzt und 
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entfernt werden, so daB eine Kontrolle und der Austausch des Transponders 
leicht vorgenommen werden konnen, wenn es erfprderlich ist. 

Ein Transponder der 1n Fig. 1 bis 3 gezeigten Ausfuhrung wurde an 
einer Stelle verborgen, wo der Abstand d gleich 2,0 mm in einem 
5 Stahlradialreifen 11R22.5 fur einen Lastkraftwagen betrug. Als Transponder 
wurde der RI-TRP-WRHC von Texas Instruments Inc. mit einer synthetischen 
Harzschicht mit einer Dicke von 1 mm, durch SpritzgieBen gebildet, 
eingesetzt. Als synthetische Harzschicht wurde PPS verwendet. 

Bei den yorangehend erwahnten Reifen wurde nach einer mehrmaligen 
10 Montage und Demontage "auf v clef Felge, was zu einer Belastung fUhrte, die 
Haltbarkeit des Transponders geprUft. Es wurden keine Probleme beobachtet. 
Als Vergleich wurde der gleiche Transponder phne eine Abdeckung mit der 
synthetischen Harzschicht in der gleichen Weise gepruft. In diesem Fall 
wurde der Glasbehalter zerbrochen, als die Montage auf der Felge erfolgte. 

15 ..■ Als nachstes wurde eine Trommel prufung fUr den Reifen durchgefUhrt . 
Der Transponder beeinfluBte die Haltbarkeit des Reifens n.icht nachteilig. 

AuBerdem. wurde ein Ableseversuch bei Verwendung eines 
Handablesegerates der Texas Instruments Inc. vorgenommen. In diesem Fall 
verkteinerte sich der Ablese- und Auf schreibbereich des Transponders nicht 
20 so sehr, seTbst in einer eirigebetteten Situation im Reifen. 

Die Transponder (RI-TRP-WRHC von Texas Instruments Inc.) wurden an 
den Stellen verborgen, die in Fig. 10 bei den Stahlradialdoppelreifen 
11R22.5. fur einen Lastkraftwagen gezeigt werden. . 

Fur die in den Doppel reifen verborgenen Transponder, die auf den 
25 Lastkraftwagen montiert wurden,- wurde ein Ableseversuch mittels einer 
Vorrichtung mit einer Stabantenne, wie sie in Fig. 12a gezeigt wird, in der 
in Fig. 5 gezeigten Weise durchgefuhrt. Die Stabantenne zeigte einen 
Durchmesser von 21 mm, eine Lange von 140 mm und eine Induktivitat yon 27 
/iH. 

30 Beim vorangehend angefuhrten Versuch konnte eine spezielle 

Information, die in den Transporidern gespeichert ist, bei einer 
Unterscheidung zwischen dem auBeren Reifen und dem inneren Reifen abgelesen 
werden. 

Als Vergleich wurde ein Ableseversuch mittels eines konventionellen 
35 Handablesegerates durchgefuhrt, wie es in Fig. 6 gezeigt wird. Das Ablesen 
des im inneren Reifen verborgenen Transponders konnte nicht erfolgen, weil 
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sich das Handablesegerat kaum dem inneren Reifen durch einen Zwischenraum 
zwischen dem Reifen und dem Schutzblech des Reifens nahern konnte. 
Entsprechend der Erfindung konnte die Stabantenne leicht in den 
Zwischenraum eingefiihrt werden, so daB das Ablesen des Transponders des 
5 inneren Reifens vorgenommen werden konnte. 

Fig. 15a ist eine Schni ttdarstellung eines Teils eines Reifens 31 * v 
nach einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung, und Fig. 15b'. ist 
eine Sei tenansicht: 

In Fig. 15a weist der Reifen 31 eine Karkasse 33 auf, die sich 
10 toroidal erstreckt, und deren Rander, die den umgeschlagenen Abschnitt 35 
der KarkaBlage bilden, urn die Wulstkerne 34 herum von der Innenseite zur 
AuBenseite in der Umfangsrichtung des Reifens umgeschlagen werden, Ein 
Auskleidungsgummi 36 bedeckt die Innenseite der Karkasse 33 vollstSndig. 

Bei der vorl iegenden Erf indung wird ein vorstehender Abschnitt 40 1t 
15 der eine Vertiefung 4^ aufweist, an der Innenflache einer Verlangerungs- 
linie des auBeren Umfangs des Auskleidungsgummi s an der Innenflache des 
Wulstabschnittes 32 gebildet. Der vorstehende Abschnitt 40, wird 
vorzugsweise im Wul stabschnitt zwischen (i) einer Linie j-j* senkrecht zur 
KarkaBlage von einem Punkt P aus, der ein Abgangspunkt des Wulstabschnittes 
20 32 von einem Felgenrand Rf ist, wenn der Reifen auf eine Felge R montiert 
ist, und (11) einer Wulstbasis 39 gebildet. 

Obgleich die Form des vorstehenden Abschnittes von der des 
Transponders abhangig ist, ist sie zylindrisch, wie in Fig. 2 gezeigt wird. 
Wenn der Transponder in der Umfangsrichtung des Reifens verborgen ist, wird 
25 die Form des vorstehenden Abschrtittes zu einer elliptischen Form, die in 
der Langsrichtung von Seite zu Seite verlauft, wie in Fig, 15b gezeigt 
wird. ■ 

Wie in Fig. 2 gezeigt wird, weist der Transponder 7 eine Baugruppe 
9 auf, die aufweist: eine integrierte Schaltung; eine Antenne 10; und ein 

30 Rohr 11 aus Glas sowie eine Abdeckung 12. Der Durchmesser und die Lange der 
Abdeckung 12 sind vorzugsweise 4 mm und bzw. 25 mm..Daher mussen der 
Durchmesser und die Lange der Vertiefung 41 t (Fig. 15) gleich denen des 
Transponders oder etwas groBer sein. Die Markierung 42 1 kennzeichnet einen 
Eingang., der sich in der Mitte der Vertiefung 4^ erstreckt, und der uber 

35 die gesamte Lange eine kleine Offnung aufweist. Es wird nicht bevorzugt, 
daB der Eingang zu groB ist, da der Transponder beim Laufen zufallig 
herausfalleh konnte. 
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Eine zweite Ausfuhrung wird in Fig. 16a und 16b gezeigt. Bei dieser 
Ausfuhrung sind die Vertiefung 41 2 und der Eingang 42 2 langs einer radialen 
Richtung des Reifens angeordnet, so daB der vorstehende Abschnitt 40 2 die 
elliptische Form in der radialen Richtung aufweist. 

5 Eine dritte Ausfuhrung wird in Fig, 17a und 17b gezeigt. Bei dieser 

Ausfuhrung wird eine Vertiefung 41 3 fur einen Transponder mit einer 
gekrummten Form gebildet. Daher ist die Form kreisfornrig, und es wird ein 
Eingang 42 3 , der etwas groBer ist als 180°, im oberen Abschnitt (auBen in 
der radialen Richtung des Reifens) langs eines Umfanges der Vertiefung 
10 gebildet. Der vorstehende Abschnitt 40 3 zeigt eine Dammform. 

Urn diesen Reifen herzustellen, wird, wenn der Reifen geformt wird, 

ein Formoberteil aus Metal 1 mit einer Vertiefung und einem Eingang in den 

Gummi eines Reifenrohlings nach Aufbringen der Formtrennmittel eingebettet. 

Danach wird die Formgebung durch Vul kanisation mittels der Formen 
15 durchgefuhrt, Wenn vulkanisiert wird, wird der Einsatz von Bladdern 

bevorzugt, die Vertiefungen . entsprechend der Form des vorstehenden 

Abschnittes aufweisen. 

Entsprechend der vorliegenden Erfindung kann ein Transponder in einem 

Luftreifen ohne nachte.il ige Beeinflussung der Reifenl.eistung und der 
20 Leistung und Haltbarkeit des Transponders verborgen werden, und es werden 

Luftreifen mit darin verborgenen Transpondern erhalten, die praktisch 

verwendet werden konnen. 

Entsprechend der Erfindung Wird der vorstehende Abschnitt mit einer 
Vertiefung fur den Transponder in einem Bereich angeordnet, der vom 

25 Hauptabschnitt des Reifens entfernt ist, wo die Bewegung der Innenflache 
des Reifens wahrend des Laufens gering ist. Daher wird die Reifenlei stung 
nicht nachteilig beeinfluBt, wenn der Transponder im Reifen vorhanden ist. 
Der Transponder wird ebenfalls wahrend der Herstellung des Reifens nicht 
beschadigt. Zusatzlich zu einem angemessenen Schutz des Transponders in der 

30 Vertiefung kann der Transponder auBerdem leicht eingesetzt und entfernt 
werden, so daB eine Kontrolle und eine Auswechselung des Transponders 
leicht vorgenommen werden konnen, wenn es erforderlich ist. 
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1. Luftreifen mit einem Transponder (7), der aufweist: ein Paar 
Seitenwandabschnitte und einen Scheitelabschnitt, der toroidal zwischen 

5 einem Paar Wulstkernen (2) angeordnet 1st, wobei die axiale Richtung des 
Transponders langs der Umfangsrichtung des Reifens verlauft, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Transponder (7) in einem zyl indrischen Glasbehalter 
(11) angeordnet 1st, der mit einer synthetischen Harzschicht (12) mit einer, 
StoBfestigkeitseigenschaft abgedeckt und in einem vorstehenden Abschnitt 
10 (6) an der Innenflache eines Wul stabschnittes des Reifens verborgen 1st; 

2. Reifen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Dicke des 
GTasbehalters (11) des Transponders (7) 0,3-2,0 mm betragt, und daB die 
Dicke der synthetischen Harzschicht (12) 0,5-3,0 mm betragt, 

3. Reifen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der 
15 Mindestabstand zwischen dem Transponder (7), der im vorstehenden Abschnitt 

(6) verborgen ist, und einer KarkaBlage (3) des Reifens 1,0-5,0 mm betragt. 

4. Verfahren fur das Ablesen und Aufschreiben von einem Transponder (7) , 
der in einem Reifen verborgen ist, wobei der Transponder eine erste 
Stabantenne (10) enthalt, die in einer Innenflache des Reifens angeordnet 

20 ist, und wobei die axiale Richtung der ersten Stabantenne langs der 
Umfangsrichtung des Reifens verlauft, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
zweite Stabantenne (24), <iie fur das Empfangen und die Obertragung fur den 
Transponder verwendet wird, bewegt wird, wahrend. ein axialer Strang der 
zweiten Stabantenne langs der Umfangsrichtung des Reifens verlauft, wenn 

25 das Ablesen und Aufschreiben von der AuBenseite des Reifens aus erfolgt. 

5. Vorrichtung fur das Ablesen und Aufschreiben von einem Transponder 
(20), die aufweist: einen Stabantennenabschni tt (24) fur das Empfangen und 
die Obertragung fur den Transponder, und einen Hauptkorper (21) fur das 
Durchfuhren der Verarbeitung eines Signals, dadurch gekennzeichnet, daB der 

30 Stabantennenabschnitt (24) mit dem Hauptkorper (21) mittels einer Stange 
(23) verbunden ist, die im allgemeinen senkrecht mit dem 
Stabantennenabschnitt (24) verbunden ist. 

5. Luftreifen, dadurch gekennzeichnet, daB eine Vertiefung (41,) fur 
einen Transponder (20) in einem vorstehenden Abschnitt (40,) an der 
35 Innenflache eines Wul stabschnittes (32) des Reifens gebildet wird. 
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